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T h e  r e c e n t  d i s co v e ry  o f  n eu t r i n o  o s c i l l a t i on  –a  neu t r i no  t r av e l l i ng  
i n  s p ac e  t r an s f o r ms  f r o m on e  t y pe  to  an o th e r  –  h as  p r o f o u nd  
i mp a c t s  on  p a r t i c l e  ph y s i c s ,  a s t r op hy s i c s  an d  co s mo log y .  The  
D ay a  Ba y  R ea c to r  N e u t r i n o  O s c i l l a t i o n  E x pe r i men t  a i ms  t o  
me a s u r e  a  k ey  bu t  ye t  u nk no w n  neu t r in o  os c i l l a t i o n  p a r ame t e r ,  θ 1 3 ,  
t o  a n  u n p r ec e d e n t e d  p r ec i s i on  o f  b e t t e r  t h an  3  d eg r e es ,  w h ich  i s  
c r i t i c a l  t o  t h e  d e s ign  o f  f u tu r e  e xp e r i men t a l  t e s t s  o f  a  p o s s i b l e  
exp l an a t i on  o f  w hy  ma t t e r  do min a t e s  an t i - ma t t e r  i n  t h e  u n iv e r s e ,  a  
k ey  c on d i t i o n  f o r  o u r  ex i s t e n c e .  
T he  H o n g  K o ng  t e a m h as  b een  an  a c t i ve  me mb er  o f  t h e  D ay a  B ay  
C o l l ab o r a t ion ,  an  i n t e r n a t io n a l  t e a m w i t h  3 8  i n s t i t u t io n s .  W e  w i l l  
c on t r ibu t e  t o  t h e  c o mmi s s io n in g  an d  mo n i to r i n g  o f  t h e  e x pe r i men t  
a nd  an a l y s i s  o f  d a t a ,  w i t h  t he  h e l p  o f  a  s ub sy s t e m o f  t he  
an t i n eu t r i n o  de t ec t o r  b u i l t  by  ou r  t ea m.  W e  w i l l  a l s o  des ig n  a n d  
c on s t r u c t  a  co n t in uo u s  r ad on  mon i to r ing  sy s t e m a s  w e l l  a s  a  c ov e r  
gas  sy s t e m to  mi n i mize  r ado n  con t a mi na t i on  o f  t he  d e t e c to r s .  
 

大亞灣實驗: 中微子振蕩的高精密測量 

中微 子振蕩是 近年發現的 一個重要物 理現象。自然 界有三類中 微

子 (ν e， νμ， ν τ )，  當一粒中 微子在空間 傳播時，它 會不斷由 一

類轉 化成另外 兩類。這 個發現，不但開啓 了超越粒 子物理標準 模

型的 窗囗，亦對宇 宙學及天體 物理學中眾 多領域有 舉足輕重的 影

響。大亞灣中微子實驗的目標，是以前所未有 的 高 精 密 度（ 高 於 0 . 0 1）
量度中微子振蕩 的一個基 本卻未知的 參數 θ 1 3 的數值。這對於中 微

子物 理的發展 至為重要。  

本港 兩所大學 的研究人員，自 開始 便積極 參予這項由 國際三十 八

所 科 研 單 位 合 作 的 重 要 研 究 工 作 。 利 用 我 們 設 計 及 建 造 的 子 系

统，我們將 參予實驗監 控及數據 分析。我 們亦將設 計及建造一 個

連續 的氡氣監 測系统，以及中微子 探測器的 密封氮氣系 统，以 確

保探 測器不受 汚染。  

 

 

 

 

 



 

 

大 亞 灣 中 微 子 振 蕩 實 驗 – 大 亞 灣 近 端 地 下 實 驗 室 （ 左 圖 ） 已 建 造

完 成 ， 而 首 兩 個 反 中 微 子 探 測 器 （ 右 圖 ） 亦 已 完 成 裝 崁 ， 並 通 過

一 系 列 測 試 。 T h e  D a y a  B a y  N e u t r i n o  O s c i l l a t i o n  E x p e r i m e n t  –  t h e  

D a y a  B a y  N e a r  S i t e  u n d e r g r o u n d  e x p e r i m e n t a l  h a l l  ( l e f t )  i s  r e a d y  f o r  
u s e ,  a n d  t h e  f i r s t  p a i r  o f  a n t i - n e u t r i n o  d e t e c t o r s  ( r i g h t )  h a v e  b e e n  
a s s e m b l e d  a n d  t e s t e d . 

 
香 港 中 文 大 學 及 香 港 大 學 師 生 在 香 港 仔 隧 道 實 驗 室 建 造 粒 子 探 測

器 ， 用 以 協 助 設 計 及 優 化 大 亞 灣 中 微 子 探 測 器 。 R e s e a r c h e r s  f r o m  

C U H K  a n d  H K U  a r e  b u i l d i n g  a  p r o t o t y p e  c o s m i c  r a y s  a n d  n e u t r o n  
d e t e c t o r  i n  t h e  A b e r d e e n  T u n n e l  L a b o r a t o r y  i n  H o n g  K o n g  t o  h e l p  
d e s i g n  a n d  o p t i m i z e  t h e  n e u t r i n o  d e t e c t o r  i n  D a y a  B a y .  


